Seminar
SVAROVANI HORCIKOVYCH SLITIN
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Horcik a jeho slitiny

HorCik neni kovem vzacnym, je hojné obsazen v zemske
kufe, dalSim zdrojem hofCiku jsou oceany a suchozemska
slana Jezera. Zasoby horCiku jsou povazovany za
nevycerpatelne.
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Ny

Horcik a jeho slitiny

HorCik zaznamenava v soucasnosti nejvetsi expanzi vyroby,
ze vsech nezeleznych kovu.

Je to zpusobeno novymi aplikacemi zejména v oblasti
progresivnich horCikovych slitin pro automobilovy prumysl, ale
také 1 v oblasti legovani hlinikovych slitin horCikem (pri
stoupajici vyrobe hliniku) a vyuziti horCiku jako reaktivni latky
pri odsireni suroveho zeleza.

Nejvétsimi svétovymi vyrobci hoiiku a jeho slitin jsou Cina,
Kanada a USA.
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Fyzikalni vlastnosti horciku a jeho slitin

HorcCik je 5x lehCi nez ocel a ma % hmotnosti hliniku.
- Pevnost Cisteho Mg: cca 90 MPA

- Pevnost slitiny AZ 31: 260 MPa
- Pevnost slitiny AZ 61: 310 MPa
- Pevnost slitiny AZ 91: 250 MPa
- Pevnost slitiny AZ 101: 150 MPa

- Slitiny pro kosmicky a letecky prumysl: 3000 - 6500 Mpa
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Pouziti horciku a jeho slitin

- 39% primarniho horcCiku se spotrebuje na legovani Al slitin

- 38% primarniho horciku na vyrobu Mg slitin, zejména pro
presné tlakove odlitky

- 13% primarniho horciku na odsireni suroveho zeleza smesi
prasku Mg + CaO

- 10% primarniho horciku na protikorozni Mg anody, redukci
jinych kovu (Zr, Ti), Mg prasky pro chemikalie a legovani
slitin jinych nezeleznych kovu, pyrotechnika.
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Priklady pouziti

- kovovy horCik ma radu aplikaci v pyrotechnice a jako
vysoce energetické palivo pro rakety
- odstraneni siry z oceli
-k vyrobe tvarnych litin
- jako dezoxidant v nezeleznych kovech
- Jako legujici prvek v hlinikovych slitinach
- Sici stroje, sportovni potreby, retezoveé pily
- notebooky, mobilni telefony
- automobilovy prumysl, letecky a kosmicky prumysil
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Odlitky, pripravene tlakovym litim maji nasledujici
vyhody:

- vysoka produktivita

- vysoka presnost

- vysoka kvalita povrchu,

- struktura jemnych zrn

- moznost pripravit tenkostenné a tvarove bohaté vyrobky
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Znaceni Mg slitin:
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Prvni 2 Ciselné znaky — procentualni obsah pfisadovych prvku

itiny AZ (prisadove prvky hlinik, zinek)

itiny AM (hlinik, mangan)

itiny QE (stfibro, prvky vzacnych zemin )

itiny ZK (zinek, zirkon)

itiny AE (hlinik, prvky vzacnych zemin)

itiny WE (ytrium, prvky vzacnych zemin)

itiny HM, HZ (thorium, mangan, zinek) —vysokoteplotni
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Horcikove lite slitiny

Veétsina odlitkl horCikovych slitin se vyrabi tlakovym litim s
vysokym stupném produktivity a vysokou presnosti vyrobku,
ktere byvaji casto velmi tvarove bohate.

\Vlysoka rychlost ochlazovani zpusobuje uzavreni plynu, ktera
Zpusobuje, Ze se tyto odlitky nedaji svarovat a jsou nevhodné
pro tepelné zpracovani.
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Odlitky, pripravene tlakovym litim maji nasledujici
vyhody:

Ve srovnani s Al slitinami:

- rychlost odlévani je vysSi 0 50%

- mohou byt pouzity ocelove ingoty a dlouhou dobou
Zvotnosti

- dobra opracovatelnost

- Uspora na opotrebeni nastroju 50%

- vysoka tekutost taveniny.
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Nevyhody slitin pripravenych tlakovym litim:

- Uzavrené pory obsahuijici plyn jako vysledek velké rychlosti
plnéni a nasledneho tuhnuti

- horsi mechanicke vlastnosti

- omezeny vyber legujicich prvku

- horsi odolnost proti teCeni jako dusledek malého zrna litého
materialu

- omezena sléevatelnost slitin Mg-Al-RE a vysoké naklady

- nedaji se tepelne zpracovavat

- nejsou vhodné pro svarovani
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Nejpouzivanejsi typy horcikovych litych slitin:

Slitiny Mg-Al-Zn
- Slitiny Mg-Al-RE
- Slitiny Mg-Al-Si

Slitiny Mg-Al-Ca

Slitiny Mg-Al-Sr
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Tvarene slitiny

Procesy jako je valcovani, protlacovani, kovani musi byt
provadeny za vyssich teplot.

Teplota valcovani je 400 - 450°C, kovani 360 - 380°C a
protlacovani 375 — 380°C.

- Slitiny Mg - Li
- Slitiny Mg — Sc
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Svarovani Mg slitin

Pri svarovani horcikovych slitin nebo pri praci s nimi je treba
mit vzdy na pameti, ze material je vysoce oxidovatelny a
pokud pri opracovani vznika prach anebo trisky, hrozi pri
jejich zapaleni, ze bude horet s nebezpecnou intenzitou.
Obrabeni i svarovani musi byt provadeno za kontrolovanych
podminek se schvalenymi hasicimi prostredky (pénovy hasici
pristroj nebo Cisty suchy pisek) pripravenymi na miste.
POZOR - NIKDY NEHASTE HORICI HORCIKOVE SLITINY
VODOU !

WELCO Spelk S 7w

UJCukrovarup282981688[01lUhers kyjBrodkhTe *£+420]572{6 37492 4@wwwiwelco'cz;



Svarovani Mg slitin

Hlinik nebo horcik?

HorCik lze snadno odlisit od hliniku. Rychle reaguje s beznymi
anorganickymi  kyselinami  (kromé kyseliny fluorovodikové a
chromove). HorCik nereaguje se zasadami a ziravinami. Naopak hlinik
reaguje s alkalickymi roztoky a ne kyselinami, jako je dusiChan a sira.
Jednoducha kapkova zkouska

ZkouSené misto dukladné mechanicky o istéte a odmastéte. Poté
kapnéte nekolik kapek 10-20% hydroxidu sodného a nechejte 5 minut
pusobit. Vyhodnoceni zkousSky je uvedeno v nasleduijici tabulce.

WELCO Spelk S 7w

UJCukrovarup282981688[01lUhers kyjBrodkhTe *£+420]572{6 37492 4@wwwiwelco'cz;



Svarovani Mg slitin

Reakce a stopa po reakci Druh slitiny

Bez reakce Horcikove slitiny
Bublinky, bila stopa Cisty hlinik

Bublinky, seda az cerna stopa

, . Al slitina s obsahem Cu, Zn, Ni
Po umyti vodou zmizi

Bublinky, cerna stopa

, o sz Al slitina s vysSim obsahem Si
Po umyti vodou zustava
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Svarovani Mg slitin

Svarovani se obvykle provadi metodou WIG za pouziti stridavého
proudu, podobné jako u hlinikovych slitin. Svaritelnost se lisi podle
typu slitiny od vynikajici az po omezenou. Tvarene slitiny jsou obvykle
svaritelné snadneji nez odlévane slitiny.

Ctyfi nejb&Znéjsi dostupné pridavné materialy jsou:
ERAZ61A-WELCO 1461, ER AZ101A, ER AZ92A, ER EZ33A.
Doporucuje se urcita podobnost slozeni se zakladnim materialem, ale
obvykle se dava prednost nejlevnejsimu typu ER AZ61A - WELCO
1461.

Nejpouzivanéjsim ochrannym plynem je Argon, dostacuijici je Cistota 99,99% tj. Ar 4.6.
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Svarovani Mg slitin

Jednou z nejCastejsich aplikaci svarovani horcikovych slitin je oprava
odlitku.

cizimi materialy. Ve vSech pfipadech by mél byt povrch dikladné
mechanicky ocisten nerezovym kartaCem a odmasten.

Svarovaci drat ocCistéte brusnym rounem.

Vetsina horcikovych slitin je tepelné vytvrzena, proto svarujte
s minimalnim natavenim zakladniho materialu a s co nejmensim
vnesenym teplem. Nastaveni parametrt svafovani je podobné jako pf
svarovani hlinikovych slitin, délku svarovaciho oblouku udrzujte co
nejmensi.
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Svarovani Mg slitin

Zkoseni by melo byt pripraveno tak, aby umoznovalo plnou penetraci,
doporucuje se pouziti podlozek svaru.

Predehrivani by melo byt provadéeno podle potreby, max. 150°C,
nejlépe v peci s ochrannou atmosférou pro snizeni oxidace.

Jednim z doporucenych postupu pro minimalizaci praskani svaru je
svarovani ze stredu sméerem k stranam (jedna polovina za druhou). Je
tfeba se vyhnout tepelnym Sokum.

Po svarovani by melo byt provedeno zihani na odstraneni pnuti pri
teplote ca 250°C / 4hod.
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